PRZEDMIOTOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. CHEMII

Opracowala Karolina Rotuska
I. CELE EDUKACYJNE
1. Ustalenie zasad, ktore beda obowiazywaly przy wystawianiu ocen czastkowych, srodrocznych i koncoworocznych z chemii.
2. Zapewnienie uczniom, rodzicom i nauczycielom jasnej informacji o postepach w nauce lub trudnosciach napotykanych przez ucznia.
3. Wykorzystanie wynikéw osigganych przez uczniow jako podstawy do planowania dalszej pracy dydaktycznej i wychowaweczej.
II. ZALOZENIA OGOLNE
1. Kazdy uczen oceniany jest zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi, ktore zostaly okreslone i przekazane na poczatku roku szkolnego.

2. Przedmiotem oceny s3a zar6wno wiadomosci i umiejetnosci zdobywane w trakcie nauki chemii, jak i postawa ucznia: aktywnos$¢ na lekcjach,
systematyczno$¢ w nauce, przygotowanie do zaje¢, pilnosé oraz sposob prowadzenia zeszytu przedmiotowego.

III. OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA
1. Cele oceniania wewnatrzszkolnego oraz podstawowe zasady oceniania zostaly okre§lone w Statucie Szkoty (§35 1 §36).
2. W ocenianiu biezagcym mozliwe jest stosowanie znakéw dodatkowych:
o —  —brak przygotowania do lekcji, brak pracy domowej lub bierna postawa,
o 1”7 —aktywnos¢, prawidtowo wykonana praca domowa,
o ,np” — zgloszone przez ucznia nieprzygotowanie,

o ,nb” —nieobecnos¢ na kartkdwcee lub sprawdzianie.



3. Oceny biezace, $rodroczne i roczne ustalane sa w skali stopni:
o 6—celujacy
o 5 —bardzo dobry
o 4 —dobry
o 3 —dostateczny
o 2 —dopuszczajacy
o 1 —niedostateczny
4. Przy ocenianiu prac pisemnych obok oceny wpisuje si¢ wynik procentowy.
5. Skala przeliczania procentéw na stopnie:
o 0-35% — niedostateczny
o 36-44% —niedostateczny plus
o 45-49% — dopuszczajacy
o 50-54% — dopuszczajacy plus
o 55-68% — dostateczny
o 69-74% — dostateczny plus
o 75-83% — dobry
o 84-88% — dobry plus
o 89-93% — bardzo dobry
o  94-97% — bardzo dobry plus
o 98-100% — celujacy

6. Kryteria ocen §rodrocznych i rocznych:



10.

11.

12.

Celujacy — uczen w pelni przyswoil wiedze¢ i umiejetnosci przewidziane w programie nauczania. Samodzielnie oraz tworczo rozwija
swoje zainteresowania, potrafi sprawnie wykorzystywaé wiedze w rozwigzywaniu zaréwno problemow teoretycznych, jak i praktycznych.
Osiaga wyrdzniajace wyniki w konkursach, olimpiadach, zawodach przedmiotowych czy sportowych.

Bardzo dobry — uczen opanowat caly materiat programowy. Samodzielnie formutuje wnioski, potrafi analizowac i rozwigzywac zadania
problemowe, a takze faczy¢ i syntetyzowac nowe dla siebie tre$ci. Pracuje systematycznie i aktywnie uczestniczy w lekcjach.

Dobry — uczen wykazuje systematycznos$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach. Jego wiedza i umiejetnosci, mimo drobnych brakéw, sg
wystarczajace do dalszego efektywnego uczenia si¢. Potrafi zastosowaé zdobyte wiadomos$ci w praktyce.

Dostateczny — uczen pracuje w miarg regularnie i przyswoit jedynie podstawowy zakres materiatu. Jego wiedza pozwala na dalsze
ksztalcenie oraz daje szans¢ nadrobienia zalegtosci. Rozwigzuje typowe zadania o umiarkowanym stopniu trudnosci.

Dopuszczajacy — uczen wykazuje si¢ minimalnym zakresem wiedzy i umiej¢tno$ci wymaganych programem. Mimo ograniczen jego
przygotowanie umozliwia dalszg nauke, a takze stwarza mozliwo$¢ uzupetnienia brakow. Rozwigzuje najprostsze zadania o srednim
poziomie trudnosci.

Niedostateczny — uczen nie opanowat podstawowych tresci programowych. Luki w wiedzy i umiejetnosciach uniemozliwiajag mu dalsze
zdobywanie wiedzy. Nie potrafi poradzi¢ sobie nawet z zadaniami elementarnymi.

- Dodatkowo: Uczniowie klas maturalnych, ktorzy planuja zdawaé chemi¢ na poziomie rozszerzonym, a uczg si¢ w zakresie podstawowym,
majg obowigzek wykonywania prac pisemnych i odpowiedzi ustnych w odniesieniu do materiatu rozszerzonego.

IV. SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENIANIA

Ocena biezaca wiedzy 1 umiej¢tnosci ucznia jest prowadzona regularnie 1 odnosi si¢ do okreslonych wymagan edukacyjnych. Wyniki oceniania
dostarczaja informacji uczniowi, jego rodzicom, wychowawcy klasy, dyrekcji szkoty oraz nadzorowi pedagogicznemu o:

I.
2.
3.

skuteczno$ci procesu uczenia si¢ i nauczania,
zaangazowaniu ucznia w rozw0j wiasnych kompetencji,
osigganych przez niego postepach.

Formy weryfikacji wiadomosci i umieje¢tnosci ucznia:

1.

Odpowiedzi ustne — obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji, a w przypadku lekcji powtdrzeniowych — z catego dziatu.



2. Aktywnos$¢ na zajeciach — uczen otrzymuje oceng bardzo dobra po zgromadzeniu trzech pluséw. Jesli zebratl ich mniej, na koniec
semestru obowigzuje przelicznik:
o 1 plus = dostateczny,
o 2 plusy = dobry,
o 5 plusow = celujacy.
3. Prace domowe — oceniane jest prowadzenie zeszytu i wykonywanie ¢wiczen utrwalajacych. Brak pracy domowej oznaczany jest
minusem. Trzy minusy skutkujg oceng niedostateczna, a trzy plusy — oceng czastkowa bardzo dobra.
4. Kartkéwki — odbywaja si¢ co najmniej dwa razy w semestrze. Obejmuja materiat z maksymalnie trzech ostatnich lekcji. Moga by¢
niezapowiedziane i trwajg 15-20 minut.
5. Sprawdziany pisemne — sa obowigzkowe i przeprowadzane po zakonczeniu dzialu lub uzgodnionej z nauczycielem partii materiatu.
6. Prace dodatkowe — np. referaty, plansze, schematy, dostarczanie okazéw do szkolnych zbioréw. Oceniane w skali: (+), dobry, bardzo
dobry.
7. Konkursy i olimpiady — udzial w eliminacjach nagradzany jest ocena czastkowa celujaca (6), a udziat w finale daje oceng¢ celujaca na
koniec roku.
8. Prezentacje — przygotowane indywidualnie lub w grupie, oceniane w skali: (+), dobry, bardzo dobry.
9. Diagnozy i prébne egzaminy maturalne — oceniane w skali procentowej. Wyniki wpisywane sg do dziennika i traktowane jako
informacja o poziomie wiedzy ucznia.
Dodatkowe zasady:

Uczen ma prawo poprawy ocen biezacych oraz klasyfikacyjnych zgodnie ze Statutem szkoty (§38—40).

Przy ocenianiu prac pisemnych obok stopnia wpisuje si¢ wynik procentowy, zgodny ze skalg okre§long w Statucie.
Kazdy uczen moze w ciggu pétrocza dwukrotnie zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji bez konsekwencji (nie dotyczy to zapowiedzianych
powtdrzen i1 sprawdziandow). W takim przypadku nauczyciel wpisuje w dzienniku oznaczenie ,,np”.

V. DOSTOSOWANIE OCENIANIA Z CHEMII DO MOZLIWOSCI UCZNIOW ZE SPECJALNYMI POTRZEBAMI
EDUKACYJNYMI

1.

2.

Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ lub orzeczenie o
potrzebie ksztalcenia specjalnego czy nauczania indywidualnego oceniani sg z uwzglednieniem zalecen zawartych w tych dokumentach.

Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych mozliwosci ucznia, kierujac si¢ jego potrzebami psychofizycznymi i

edukacyjnymi, przy zachowaniu obowigzujacych tresci programowych.



W stosunku do wszystkich uczniéw z réznego rodzaju dysfunkcjami stosuje si¢ zasady wspierania — wzmacniania poczucia wlasnej
wartosci, budowania poczucia bezpieczenstwa, motywowania do pracy i doceniania nawet drobnych sukcesow.

Dostosowania szczegolowe
a) Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu si¢ (dysleksja, dysgrafia, dysortografia):

dostosowanie dotyczy formy sprawdzania wiedzy, a nie jej zakresu — obowigzuja ich te same wymagania podstawy programowej,
zaleca si¢, aby uczen siedzial blisko nauczyciela (lepsza koncentracja, mniejsza liczba bledéw przy przepisywaniu z tablicy),
polecenia formutowane w prostszy, bardziej zrozumiaty sposob,

pomoc w rozwigzywaniu zadan tekstowych poprzez pytania naprowadzajace,

unikanie zbyt trudnych i bardzo abstrakcyjnych poje¢ — czeste odwotywanie si¢ do przyktadow z zycia codziennego,
rezygnacja z pytan przekrojowych i problemowych,

odrebne, indywidualne instruowanie ucznia,

ocena pracy oparta na poprawno$ci rozumowania, nie wylacznie na wyniku koncowym,

mozliwo$¢ poprawy ocen z prac pisemnych takze w formie ustne;j,

dzielenie materiatu na mniejsze partie i ustalanie czasu na ich opanowanie,

wsparcie podczas odpowiedzi ustnych w formie pytan pomocniczych,

korzystanie z pomocy dydaktycznych (modele czasteczek, tablica uktadu okresowego),

wydhuzanie czasu na wykonanie zadan lub ograniczanie ich liczby.

b) Uczniowie z trudno$ciami wychowawczymi i zagrozeni niedostosowaniem spolecznym:

obowigzujg ich te same wymagania co pozostatych uczniow,
powinni zajmowac miejsca blisko nauczyciela, aby ograniczy¢ bodZce rozpraszajace i1 utatwi¢ koncentracje.

¢) Uczniowie z ADHD:

wymagania takie same jak dla pozostatych ucznidéw,

konieczne wspieranie ucznia w skupieniu si¢ na jednej czynnosci,
wydawanie krotkich, jasnych i jednoznacznych polecen,
klarowne formulowanie informacji o pracy domowej,



e czeste przypominanie o obowigzujacych zasadach,

o wskazywanie najwazniejszych tresci (kolor, podkreslenie, whasciwy zapis),
e chwalenie za kazde pozytywne zachowanie,

e angazowanie w konkretne dziatania praktyczne,

o akceptacja ucznia mimo niepozadanych zachowan,

e W razie potrzeby opracowanie kontraktu zrozumiatego dla ucznia,

e wskazane miejsce w pierwszej lawce.

V. WYMAGANIA EDUKACYJNE

Wymagania edukacyjne to oczekiwane osiggniecia ucznia, niezb¢dne do uzyskania poszczegdlnych ocen §rodrocznych i1 rocznych
klasyfikacyjnych z obowigzkowych 1 dodatkowych zaje¢ edukacyjnych odnoszacych si¢ do realizowanego programu nauczania. Poziom
koniecznych wiadomosci i umiejetnosci na poszczegélne oceny jest zgodny z programem nauczania chemii w zakresie podstawowym i w
zakresie rozszerzonym.



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowe], programie

nauczania zakres podstawowy

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiasthéw chemicznych

Ocena celujaca

Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra (1+2+3+445]
T [1+2] [1+2+3] [M+2+3+4] e
Uezen: Uezen: Uezen: Ueczen: Uczen:
- wymienia nazwy szkia — wyjasuia przeznaczenie —  wile, jak przeprowadzic — wyjasnia, na czym polega — analizuje podobienstwa i
i sprzetu laboratoryjoego podstawowego szkla i doswiadczenie chemiczne dualizm korpuskularno- roznice misdzy rézmymi

— zna | stosuje zasady BHP
obowiazujace W pracowni
chemiczne]

- rozpoznaje pikiogramy
i wyjasnia ich mmaczenie

- omawia budewse atomu

— definiuje pojecia: atom,
olekiron, profon, neuiron,
nukfeony, elekirony
walencyjne

— oblicza liczbe protondw,
elektrondw 1 neuntrongw
w atomie danego plerwiastka
chemicenego na podstawle
zaplsu %E

— definiuje pojecia: masa
atomowa, ficzha aromowa,
liczha masowa, jednostka
masy atomaowef, masa
cogstecchowa

— podaje masy atomowe 1 liczby
atomowe pierwiastkow
chemieznych, korzystajac

sprzetu laboratoryjnego

= bezpiecznie poshiguje sie
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym |
odczynnikami chemicznymi

— wyjainia pojecia powloka,
podpowloka

—  wykonuje proste obliczenia
Iwlazane z pojeciami: masa
afomowa, ficzha atomowa,
liczbha masowa, fednostka
masy atomowey

— zapisuje powlokowa
kenfiguracje elektronows
atomdw pierwiastkow
chemicznych o liczble
atomowe] £ od 1 do 20

— wyjasnia budowe
wipdlezesnego ukiadu
okrasowege plerwiastiow
chemicznych, nwzgledniajae
podzial na bloki s, p. doraz

- wyjainia, co stanowl

—  przedstawia ewolucje
pogladow na temat budewy
materii

—  wyjasuia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego
| dlaczego atom jest
elektrycznie obojemy

— wykonuje cbliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa alomowa,
lezba atomaowa, liczba
masowa, fednastka masy
aromowef (o wiekszym
stopniu trudnedel)

— zapisuje konflguracje
elektronows atomaw
plerwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych £ od 1
do 20 oraz jonow o podanym
tadunkn (zapis konfizurac)i
pelny 1 skrdcony)

—  wyjasnia pajecie czterech
liczh kwantowych

— wyjainia pajecia orbitale

-falowy

= wyjasnia, dlaczego zwykle
masa atomowa plerwiastka
chemicenego mie jest liczba
catkowita

= definiuje pojecia
PromieniotworcIest

— wyjasnia, co to sa izotopy

plerwiastkow chemicznych,

na przykiadzie atomu
wodoru

— uzasadmia przynaleznosc
plerwiastkow chemicznych
do poszezegdlnyeh blokow
energetycznych

—  okresla rodzaj 1 liczbe
wigzan typu sl g w
prostych czasteczkach (np.
COy, N2

—  okreslarodzaje
oddziabywan miedzy
atomami
a czasteczkami na

teoriami budowy atomu
wyjainia pojecia: energia
Jonizacji, powinowactwo
elekironowe

analizuje 1 porownuje rozne
sposoby obliczania
elektroujemnosel

projektuje doswiadezenie, na
podstawie ktorego mozna
pordwnac wlascimwoscl
substancji tworzacych
krysztaly jonowe,
kowalencyjne, molekularne
oraz metaliczne
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z ukladu okresowego
oblicza masy czasteczkowe
zwiazkéw chemicznych
omawia budowe

wspolezesnego modeln atomu

definiuje pojecia plerwiasiek
chemicany, fzotop

podaje tredé prawa
okresowoscl

cmawia budowe uktadu
okresowego pierwiasthow
chemicznych

wskazuje w nkladzie
okresowym plerwiastki
chemiczne nalezace do
blokdw s oraz p

ckrzsla podstavrowe
wlasciwoscl plerwiastka
chemicznego na podstawle
znajomesci jego polozenia
w uktadzie okresowym
wskazuje w ukladzie
okresowym plerwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali | metal

definiuje pojecie
elekiroujemnosc
wymenia przyklady
czasteczek plerwiasthow
chemicznych (np. O, Hy)

I zwiazkow chemicznych
{np. H.0, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemicane, wartoiciowasc,
polaryzacgia wigzania, dipal

podstawe budowy
wipolczesnego ukladu
okresowego pierwiasthdow
chemicznych

wyjasnia, podajac
przvidady, jalaoch informacj:
na temat pierwiastka
chemicznegn dostarcza
zZnajomosé jego polozenia w
ukladzie ckresowym
wshazuje zaleinodcl misdzy
budowa elektronowa
plerwiasthka 1 jego
poloZeniem w grupis

i okresie ukladu okresowego
a jego whasciwodclami
fizycznymi i chemicznymi
OmMaTia ZIiennosé
elektronjemnodel
plerwiastkéw chemicznych
w ukladzie ckresowym
wyjasnia regule dubletu
elektronowego 1 oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wiazania
chemicznego na podstawie
roznicy eleltroujemnosci
plerwiastkow chemicznych
wyjasnia sposdb
powstawania wijzan
kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych
i metalicznych

wymienia preykiady i

spodf

analizuje zmiennoic
charakteru chemicznego
pierwiastkow grup glovwmych
zaleznie od ich polozema

w ukladzie okresowym
wykazuje zaleznosé miedzy
polozeniem plerwiastka
chemicznego w dane] gruple
1 bloku energetycznym

a konfiguracja elektronowa
powlola walencyjnej
analizuje zmisnnoié
elelciroujemnedel 1 charakteru
chemicmego piermiastkow
chemiczmych w ukiadzie
okresowym

zapisuje wzory elekironowe
(wzory kropkowe) 1 kreskowe
ezasteczek, w ktorych
wystepuja wiazania
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane | jonowe
omawia sposob, w jaki atemy
plerwiasthow chemicznych
bloku 51 posiagaja trwale
konfiguracje elektronowe
{tworzenie jondw)
charakteryzuje wiazanis
metaliczne | wodorowe oraz
podaje preyktady 1ch
powstawania

wyjasnia zwiazek miedzy
wartodcia elektroujemnoscl
a mozliwoicia tworzenia

podstawie wzoru
chemicznego lub informacji
o oddzialywanin
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elekirycznego przez metale
1 stoplone sole

wyjasnia wplyw rodzaju
widzania na wiasciwoscl
fizyczne substanc]i
projekiuje | przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlaiciwasel fizypeznyeh
substancii tworzgeyeh
krysztaly

porownmje wiasciwodcl
substancjl jonowych,
czasteczkomych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wiazaniach
wodarowych

tﬂ\ To j.-.a.st
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wymienia [ charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne,

kowalencyjne spolaryzowane,

(metaliczne)

definiuje pojecia wigzanie
fypi @, T

podaje zaleznosd miedzy
roinica elektronjemnodci

w czasteczee a rodzajem
wiazania

wymienia przykdady
czasteczek, w ktorych
wWystepuje wiazania jonowe,
kowalencyjne § kowalencyjne
spolaryzowane

opisuje budowe wewnetrzna
metall

olresla wlasciwoscl
substancjl, w ktérych
wystepuja wiazania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyine, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe

—  wyjasmia wlasciwescl metali
na podstawle znajomosci
natury wiazania
metalicznego

kationdw 1 anlondw

Zapisuje rownania reakeji
powstawania jonéw

| tworzenia wigzania
jonowego

przedstawia graficznie
tworzenie sie wiazan typu ¢
T

okreila wphyw wiazania
wodorowego na nietypowe
wilasciwodcl wody

wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

1. Systematyka zwiazkow nieorganicznych
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [:]cezna ;E]“fﬂ;]
[1] [1+2] [1+2+3] [l+2+3+4] il b
Uezen: Uezen: Uezen: Uezen: Uezen:
— definiuje pojecia: rawnanie | —  zapisuje wezory | nazwy —  wynuenia rozne kryteria — okresla charakter chemiczny | — projekiuje doswiadezenie
reakcfi chemiczney, systematyczne tlenkow podziatu tlenkdw tlenkow plerwiastkow chemiczne Badanie

substraly, produkiy, reakcla
synfeRy, reakcfa analizy,
reakcfa wymiany

— definiuje pojecie thenkd

— zaplsuje wzory | nazwy
systematyezne wybranych
tlenkéw metali | nlemetali

— zapisuje révwnania reakcji
otrzymywania tlenkow co

—  zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw
plerwiastkow chemicznych
o liczbie atomowe] Zod 1
do 20

— dokonuje podziatu tlenkow
na kwasowe, zasadowe |
obojetne

—  wyjasnia Zjawisko

zaplsuje reakcje tlenu 2
plerwlastkami o liczbach
atomowych od 1 do 30
wskazuje w ukladzie
okresowym plerwiastki
chemiczne, ktore moga
tworzyd tlenki amfoteryczne
dokonuje podzial tlenkow
na kwasowe, zasadowe,

chemicznych o liczbie
atomowe] £od 1 do 20 na
podstawie ich zachowania
wober wody, kwasu
zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakejl chemiczych

— przewlduje charakter
chemiczny flenkow

d-ialania asady i kwasu na
tlenkd metall | nicmetall
araz zapisuje odpowlednie
rownania reakcji
chemicznych

—  projektuje 1 przeprowadza

doswiadezenie chemiczne
Chrzymywanie
wodorotlenk glim

-]
A | To jest
cHemia | chemia

www.dlanavczyclelapl | © Copyright by Mowa Era Sp. 2 0.0.

3




najmniej jednym sposobem
definiuje pejecia: Henki
kwasowe, tenkl zasadowe,
ilenki obajetme, tenki
amfateryczne

definiuje pojecia
wodaroilenkl | zasady
opisue budewe
wodorotlenkéw

zaplsuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorctlenkow

wyjasnia rozmice misdzy
zasada a wodorotlenkiem
zapisuje rownanie reakeji
otrzymywanla wybranego
wodorotlenku 1 wybrane]
zasady

definiuje pojecia:
amfoteryeznaic,
wodarotlenki amibteryeene
definiuje pojecie wodaork!
podaje zasady nazewnictwa
wodorkaw

definiuje pojecia kwasy,
mac Kwasy

wymienla sposoby
Klasyfikacji kwasow
(tlenowe [ beztlenowe)
zaplsuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli

amfoterycmosel
wymienia przyklady
tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obojetnyeh i
amfoterycznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkowr
kwasowych | zasadowych
z woda

projektuje deswiadczeme
Otrzymywanie thenku
mriedz

projektuje deswiadezeme
Badanie dzialania wody na
tlenki metalf § niemetall
zapisuje wzory I nazwy
systematyczne
wodorotlenkow
wymienla metody
otrzymywania
wodorotlenkow 1 zasad
na podstawie wynikéw
doswiadczenia wnloskuje o
charakterze chemicznym
wodorotlenku

projektuje deswiadezeme
Otrzymywanie
wodorothemke sodu w
reakcji sodu = wodg
zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw 1 zasad

z kwasaml

oplsuje charakter
chemiczny wodorkow

obojetne 1 amfotervezne oraz
zaplsuje odpowiednle
rownania reakeji
chemicznych z kwasami

1 zasadami

wskazuje w ukladzie
okresowym plerwiastki
chemiczne, ktore moga
tworzyc tlenki amfoteryczne
podaje przyklady nadtlenkow
i ich wzory sumaryczne
projekiuje i preeprowadza
doiwiadezenie Badanie
wiaserwoseci wodarotlenku
sodu

zapisuje rownania reakeji
otreymywania
wodoretlenkdw 1 zasad
zapisuje rovwnania reakejl
wodorkow plermastkow

17. grupy z zasadami 1 woda
projekiuje I preeprowadza

doswiadczenie rrzymywanie

kwasy chiorowodorowego
i zapisuje odpowiednie
rovwnania reakeji
chemicznych

projekiuje i preeprowadza

doswiadezenie Otrzymywsanie

kwasu sfarkowego(V]
i zapisuje odpowiednie
rovwnania reakeji
chemicznych

zapisuje odpowiednle
rownania reakeji

wybranych pierwiastkow 1
zaplsuje odpowiednle
Téwnania reakcji
chemicznych

przewiduje Wzor oraz

charakter chemiczny tlenku,

znajac produkty reakeji
chemiczne] tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu

I kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosel
plerwiastkaw chemicznych
pod wzgledem mozliwosgcl
tworzenia tlenkéw

I woderotlenkow
amfoterycznych

analizuje tabels
rozpuszezalnoscl
wodoretlenkow 1 soli

w wodzie

projekiuje I preeprowadza
doswiadczenia chemiczne,
w ktorych wynilm mozna
otrzymac roZnymi
metodaml wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
cdpowiednie réwnania
reakcjl chemicznych
opiswje Zjawisko kwasnych
opadow, zapisuje
edpowiednie réwnania
reakeji

okresla roznice w budowie

badanie jego wlasciwosel
amfpteryeznych oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakeji
chemicznych w formie
czasteczkowe] 1 jonowe]
zapisuje rownania reakeji
tlenkow 1 wodorotlenkow
amfoterycznych z
zasadami, w ktorych
powstaja zwiazki
kompleksowe
okreila roznice w budowle
i wlaserwosciach
chemicznych tlenkéw,
nadtlenkow 1 ponadtlenkow
zapisuje révwnania reakcjl
chemicznych
potwierdzajacych charakter
chemiczny woderkow
wyszukuje, porzadkuye,
pordwnuje i prezentuje
przyktady zastosowania
tlenkaw
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
odmian, whascivodei
zastosowan 510,
wyszukuje | prezentuje
Informacje na temat
przykdadaw soli
wystepujacych w
przytodzie, ich wiasciwosel
1 zastosowan
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— Ezaplisuje wzory 1 nazwy
systematyczne prostych soli
= wymienia metody
otrzymywania soli

opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowanla organizmu
czlowieka

— wyjasnia pojgcie hydraly

— wyjasnia proeces twardnienia
ZAprawy gipsowe]

projektje doswiadezeme
Badanie d-ialania wody na
wibrane swigzki
prerwiastkow chemicznyeh
2 wodorem

opisuje budowe kwasow
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podzialy
podanyeh korasdw na
tlenowe 1 beztlenowe
szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

podaje nazny kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzorew
chemicznych

projektuje doswiadezenia
pozwalajace ofrzymac
kwasy roinymi metodami
omawla typowe
whasciweoscl chemiczne
kwazow (zachowranie
wobec metal, tlenkow
metali, woderotlenkow 1
soli kwasow o mniejszej
maocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory 1 nazwy
systematyezne soli
okresla wiasciwosci
chemiczne soli

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow 1 zasad

chemicznyeh dotyezacyeh
wiasciwoesci chemicznych
kowasow (zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkew 1 soli
kwasow o mnlejsze] mocy)
zapisuje rownania reake)i
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych loaraséw
zapisuje rownania reakeji
otrzymywania wybrane| soli
Co najmnie] piscioma
sposobami | zapisuje
rownania tych reakeji w
postaci czasteczkowe),
Jonowej | skréconym zapisem
Jjonowym

okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojemych,
prostych, podwajnych

i uwodnionych

podaje nazwy I zapisuje
WZOTY SUMaryczne
wybranych wodorosoll
projekiuje I preeprowadza
dodwiadezenie Caszenis
wapna palonego

projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skal waptennych
projektuje doswiadezenie
Termiczny rozklad wapieni

czasteczek soli obojemych 1
wodorosoll oraz podaje
preykiady tyeh zwiazkéw
chemicznych
ustala nazwy roznych soli
na podstawie ich wzorow
chemicznych
ustala wzory soll na
podstawie ich nazw
podaje metody, ktdrym
mozina ofrzymac wybrang
sol, 1 zapisuje odpowlednie
rownania reakeji
chemicznych
projekiuje i preeprowadza
doswiadezenie
Otrzymywanic chlorku
mifedzi{I) w reakc)f enki
mifedzi(If} & kwasem
cliforowodarowym
projekiuje i preeprowadza
doswiadezenie
Otrzymywanic clilorku
mifedzi{lI} w reakcji
wodarotlenku miedzi({l)
Z Kwasem
cliforowadorowym
projekiuje i preeprowadza
dodwiadczenie Sporcqd-anie
zaprawy gipsowef | badanie
Sef twardmicenia
oplsuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpewiednia réwnania
reakeji

wyszubuje, porzadboge,
poréwnuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowan kwasow
wyszukuje, porzadbouje,
poTGwWnWje 1 prezentuje
informacje na temat
zastosowan
wodorotlenkow
wyszubuje, porzadbugje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu produkeji szkda,
Jego rodzajach
| zastosowanlach
wyszuknje, porzadkuje,
poréwnuje 1 prezentuje
Informacje na temat
rodzajow skal wapiennych
{(wapiend, marmur, kreda),
ich whasciwosel
| zastosowan
wyszukuje, porzadkuje,
poTéwnuje 1 prezentuje
informacje na temat procesu
otrzymywania zaprawy
waplennej I procesu jej
twardnienia
wyszukuje, porzadkuje,
pordwnnje 1 prezentuje
informacje na temat
sktadnikéw zawartych
w wodzie mineralne|
w aspekeie ich dziatania na
organizm ludzki
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z kwasami

- preeprowadza
doswiadezenie chemiczne
majace na celu otrzymanie
wybranej soll w reakejl
zobojemiania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakejl chemiczne

- wyjainia pojecia
wodarosolo

—  rzapisuje rownamia reakcji
otrzymywania wybrane]
soll treema sposobami i
zapisuje rownania tych
reakcjl w postaci
czasteczkowe]

—  zapisuje wzory | nazwy
hydratow

—  podaje wlasciwosci
hydratow

- projekiuje | przeprowadza
deoswiadezenie Lisuwanie
wody z hydratow

—  porownuje wlasenwosel
hydratow i soli
bezwodnych

= wyszukuje I prezentuje
mformacje na temat skladu
nawozow naturaloych 1
setucznych, uzasadnia
potrzebe ich stosowania

3. Stechiometria

Ocena dopuszezajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[14+24+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia mal i masa
malowa

— wykonuje obliczenia
Twiazane 7 pojeclem masa
cIastecckowa

—  wykonuje bardzo proste

Uczen:

— wyjasna pojecis abjetoss
maolowa gazéw

—  wykonuje proste obliczenia
Twiazans T pojeclami: meaf,
masa molowa, objetosse
molowa gazéw w warunkach

Uczen:

— wyjainia pejecia liczha
Avogadra | stala Avegadra

— wykonuje obliczenia zwiazane
T pojeciami: mol, masa
molowa, objetose molowa
gazgw, liceba Avogadra

Uczen:

— pordwnuje gestodcl réimych
gazow na podstawie
znajomosci ich mas
molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas molowych,
objetosel melowych, liezby
czasteczek oraz
niestechiometrycznych

2N | Tojest
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obliczenia zwiazane
z pojeciami mol | masa
maolowa

— podaje tredé prawa
Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwiazane

z prawem zachowania masy

normalnyeh

wyjasma pojecia: skfad
Jakoiciowy, skfad ilosciowy,
WIgr empiryeIny, wiar
rEccEywisly

wyjasmia roznice miedzy
wzorem emplrycznym

@ WEOIEMm IZeczywistym
wyjasma, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
Interpretuje rovwmania reakeji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ileseiowo w masach
molowych, iloiciowo

w objetosciach molowych
{gazy) oraz ilosciown

w liczbach ezasteczek
projektuje deswiadczenie
FPorwierdeenfe prawa
zachowania masy
wykonuje proste obliczenia
stechiomefryczne zwigzane
7 masa melowa oraz
objetoscia molows
substratéw 1 produktdw
reakcji chemiczne]

{0 wiekszym stopoim
trudnodei)

wykonuje obliczenia zwiazane
Z pojeciami stosunku
atomowego, Masowegn

I procentowego plerwiastkow
w zwiazku chemieznym
wykonuje obliczenia zwiazane
z prawem staloscl skladu
oblicza sktad procentowy
zwigzkow chemicznych
rozwiazuje proste zadania
Zwiazane z ustaleniem
wezorow elementarnyeh 1
rzeczywistych zwiazkaw
chemicznych

mas molowych, objetosel
molowych, Hezby
czasteczek w reakeji po
ZImieszaniu reagentow w
stosunku
stechlometrycznym (o
FNACZnym stopniu
trudnosc)

tloscl substratow 1
produktow (o znaczonym
stopnin trudnosct)

—  wykonuje obliczenia

pozwalajace ustalic, w
jakim stosunku zostaly
Zmieszane substraty
poddane analogiczne]
reakc]i na podstawle
tacznej ilosel zuzytego
reagenta 1 lacznej iloscl
powstalego produkin

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena celujaca

Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra 42434445
+ 3+
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie sfopieni | — oblicza zgodnie z regutami przewlduje typowe stopnie — okresla stopnie utlenienia | — zapisuje rovwnania reakeji
utlenienia plerwiastka stopnie utlenienia pierwiastlow utlenienia pierwiasthow plermiastkow kwrasow utleniajacyeh

ﬂ\ To jest
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chemicanego

wymienia reguly
obliczania stopni
utleniznia pierwiastkdw
w zwigzkach
chemicznych

okreila stopnie
utlenienia piermiastkow
w prostych zwiazkach
chemicznych

definiuje pojecia:
reakcfa utheniania-
redukcfl (redoks),
utlenface, redukior,
utlenianie, redukcia
zaplsuje proste schematy
bilansu elekironowego
wskazuje w prostych
reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,
proces utleniania | proces
redukcji

okreila etapy ustalania
wspolczynnikaw
stechiometrycznych

w rownaniach reakeji
redoks

Wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia; ogniwo
galwanicene, polagnivg,
elektroda, katoda,
anada, kfucz
elekirolityczny, SEM

w zwiazkach chemicznyeh i
jonach

wymienia przyklady reakeji
redoks oraz wskazuje w nich
utlenlacz, reduktor, proces
utleniania § proces redukcji
dobiera wspélezynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w prostych rownaniach reakeji
redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakc)l redoks
wyjasnia pojecia saereg
akiywnosci metali 1 reakcja
dysproporcfonaowania
projekiuje dodwiadezenis
chemiczne Pordwnanie
aktywnosci chemicznef Zelaza,
miedzl § wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych

Zapisuje rownania reakeji
rozcienczonych i stezomych
roztworow kwasow:
azotowego (V) 1 slarkowego(V1)
z Al, Fe, Cu, Ag

analizuje Informacje
wynikajace z polozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasads dzialania ognivwa
galwanlcznego

dokonuje podzialn ognivw na
odwracalne I nieodwracalne

chemicznych na podstawie
konfiguracji elekironowej ich
atomoy

analizuje réwmania reakejl
chemicznych 1 okresla, ktore
z nich s reakejami redoks
projektuje § przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcfe wybranyeh metali

F rogtworamd kwasu
azoiowego (V) - steZomm
irozcienczonym

projekiuje i preeprowadza
doiwiadczenie Reakcje
wiranych metall

£ rogtworamd kwasu
slarkowego(VI) — stgZomym
irazeienczonym

dobiera wspotczynnilka
stechiometryczne metoda
bilansu elekironowego

w rownaniach reakceji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
Iut w zwiazkach chemicznych
moga byc utlendaczami, a
ktore reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawle
standardowyeh potencjalow
potopniw, z kiorych jest ono
zhudowane

omawla zjawisko pasywacjl

chemicznych

w czasteczkach 1 jonach
zlozonych

analizuje szereg
aktyrmoscl metali 1
preewiduje przebleg
reakejl chemicznych
roznych metall z |,
kwasami

Zapisuje rownania reakeji
zachodzacych na
elektrodach (na katodzie 1
anodzle) ogniwa
galwanicznego o danmym
schemacie

na podstawie wynikow
deswiadezenia omawia
wplyw réznych
czynnikow na szybkosc
procesu korozji
elekirochemiczne]

z metalami szlachetnymi 1
ustala wspolezynnika
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
analizuje szereg aktywnosct
metall | przewiduje przebiep
reakeji chemicznych réznych
metall z woda 1 solamd
projektuje, preeprowadza i
anallzuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dzialania agniwa
galwanicanego

wyszukuje, porzadloje,
porémme 1 prazennije
informacje na temat budowy |
zasady dzialania ogniwa
Daniella

wyszukuje, porzadloge,
porowmuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowania reakcji redoks w
przemysle

wyszuke, porzadluje,
porownuje i prezentuje
mnformacje na temat rownan
reakejl chemicznych
zachodzacych w ogniwie
Daniella

wyszubuje, porzadkuje,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat korozjl |
na ich podstawle zapisuje
odpowiednie réwnania realkeji
dotyczace korezjl
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— odczytuje schemat
ngniwa galwanicznego

— ustala znaki elekirod
W ogniwie
galwanicznym

— wyjasnia pojecie
potencial elektrody
(potencial pologniwa)

— Wyjasnia pojecie
standardowa (normaina)
elektroda wodorowa

= wWyjasnia pojecie szereg
elekirochemiceny metali

—  definnye pojecia porencial
standardew)y palogniva 1 szereg
efekirochemiczny metal

— opisuje budowe 1 dziatanie
zrodel pradu stalego

— projektuje | wykonuje
doswiadczeme Badanie wplwu
raznych coynnikow na soyblosé
korozll elekirochomicene)

ghnu 1 wynikajace z mego
zastosowania glinug

elekirochemiczne]
wyszubuje, porzadiaje,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat metod
zabezpleczenia metall przed
korozja

wyszubuje, porzadioge,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat procesu
korozjl chemiczne] oraz
korozji elektrochemlczne|
metall

a. Roztwaory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra i1 Eeh;]a:t: 51
[1] [1+2] (14243 [1424+3+4] ARt

Uezen:

— defininje pojecia: reziwar,
mifeszaning jednorodag,
mieszaning
nigjednoradna,
rozpuszczalnik, substancla
rOZpUSECEANnA, TaIiwar
wlasciwy, rociwor ciekly,
recfwar staly, roctwar
gazowy, zawiesing,

Uczen:

o Toznym stanie skupienia
rozpuszezalnika | substancji
FOEPUSECEATE]

— omawla sposoby rozdzielania
roztwordw wihascinych
(substancyi stabych w cleczach,
cleczy w cleczach) na skladniki

— Wyjainia proces I0ZpuUsIczania

— wymiema przyklady roztworow

Uczen:
— wyjasnia rozmice miedzy

rozpuszezalnoscia

a szybkoscia
rozpuszczania substancji
analizuje wykresy
rozpuszezalnodel reznych
substancjl

dobiera metody
rozdzielania mieszanin

Uezen:

— wymienia sposoby
oirzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych | odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszezalnesel substanc)i

- wykonuje odpowlednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza

Uczen:

opisuje tworzenie sig emulsji
projekiuje, wykonuje oraz

opisuje wynik doswiadczenia

Rezdzielanie skladnikow
mieszaniny jednorodnef

barwnikow roslinmych metadg

chromatografii bibulowej

projektuje. przeprowadza oraz
opisuje wyniki doswiadczenia

POIIWERr HASVCONY, FeIiWar substancjl w wodzie Jednorodnych na roztwory ¢ okreslonym Rozdzivlanie mieszaniny
nienasycony, roziwer — wWyjasnia roznice miedzy sktadniki, biorac pod steZeniu procentowym Jednorodnef metodg eksivakeyi
[PrEESVEOY, IOZpUSECZEAnlem uwage romice we I molowym, zachowujac clecz—clecs
rozpuszczanic, a roztwarzaniem wiasciwosciach popravwna kolejnosc — wykonuje obliczemia zwiazane
recpussezalnasé, — sprawdza dodwiadczalnie sktadmikow mieszanin wykonywanych czynnoescl 7 przygotowaniem,
krystalizacfa wphyw roimych czynmkow na — sporzadza roztwor — przelicza stezenia rozcleiczaniem, zatezaniem i
-1 L
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- wymienia metody
rozdzielania na skladniki
mieszanin
niejednorodmych
1 jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substanc)i

— wymilenia czynniki
PIZyspieszajace
rozpuszezanie substancjl
w wodzie

— wymienia przykdady
roztworew znanych z
Zycia codziennegn

- odezytuje z wykresu
Tozpuszezalnosci
informacje na temat
wybrane] substancji

— definiuje pojecia stetenie
procemiowe | steZenie
maolowe

— wykonuje proste
obliczenia zwidzane z
pojeciami stetenie
procentowe | siglenie
maolowe

szybkosc rozpuszezania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji
projekiuje | przeprowadza
doswiadezenie Rozdelelanie
skladnikdw mieszaniny
nigiednorodne] metoda
saczemia ({{ilracyl)

podaje zasady postepowania
podezas sporzadzanie
roztwordw o okreslonym
steZeniu procentowym

i molowym

rozwiazuje zadanie zwiazane
z zateZaniem 1 rozeleficzanism
ToZtWorew

nasycony 1 nienasycony
wybrane] substancjl w
olreslone] temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszezalnosel tej
substancjl

= wykonuje obliczenia
Zwigzane z pojeciami
steZemie procenfowe 1
stetenie melowe,
zuwzglednieniem
gestoscl roztworn

— projeknye doswiadezenie
Sporzgd-zanie reztwaorn
o akreslonym steZeniy
Procentowym

— projekiye doswiadczenie
Sporzgd-=anie reztworu
o efreslonym steZeniy
PrOCentowym

— oblicza stezeme
procentowe lub molowe
rozZtword oirzymanego
przez zmieszanie dwach
roztworow o roznych
stezeniach

procentowych na molowe

i odwrotnie

prezelicza stezenia roztworu
na rozpuszezalnosc 1
odwrotmnle

mISsZAnIem I0EhWoIew o
wysokim stopniu trudnoser,
np. wymagajace
wykorzystania wiedzy
dotyczace] stechiometri
reake)i

6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+44+5]

Uczen:
— wyjasnia pojecia:
dysacjacia elekirolityezna,

Uczen:
— wyjasnia kryterium -

podzialn substanc)i na

Uczen:

prajekiuje | przeprowadza

doiwiadczenie chemiczne Badanie

Uczen:
— wyjasmia proces dysocjacyl
jonowej z uwzglednieniem

Uczen:
—  wyjasma przebieg dysocjacj

zasad wielowodorotlenowych

E 'i'u iast

cHemia | chemia

www.dlanaucryclelapl | © Copyrght by Mowa Era Sp. 2 0.0

10




elektrolity i nicelekirolity
definiuje pojecia reakcfa
odwracalna, reakcfa
nfeodwracalnag

zaplsuje proste rownania
dysocjacjl jonowe]
eleltrolitéw 1 podaje
nazwy powstajacych
jonow

definiuje pojecie sfapien
dysocfacii elektrolityczmaf
zapisije Wzor na
obliczanle stopnia
dysocjacjl elektrolitycznej
Wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, slabe
elekirality

wymienia przyklady
elektrolitéw moenych 1
stabych

zapisuje ogolne rownanie
dysocjacyi kwasow, zasad i
soll

wyjasnia sposob dysocjacj
kwasow, zasad 1 soli
wyjasnia pojecia; odezyn
roztwory, wskazniki
hwasowno-

-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) | omawla
ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala
pH 1w jaki sposéb mozna

elektrolity

I nieelelktrolity
wyjasnia kryterium
podzial elektrolitow
na mocne 1 stabe
wyjasnia przebisg
dysocjacji kwasdw
wieloprotonowych
wyjasnia role
czasteczek wody jako
dipoli w procesie
dysocjacjl
elektrolityczne]
zaplsuje réwnania
reakejl dysocjac)l
Jonowe] kwasow, zasad
I soli bez
uwzgladniania
dysocjacjl
wielostopniowe]
porownuje moc
elektrolitow na
podstawie wartodcl 1ch
stalych dysocjac)
wymienia przyklady
reakejl odwracalnych
I niepdwracalnych
wyEnacza pH
Toztwordw z uzyciem
wikaznikow kwasowo-
zasadowych oraz
okresla ich odezyn
oblicza pH | pOH na
podstawle znanych
stezent molowrych

Zjawiska proewod-enia pradu
elekirycanega | zmiany barwy
wikaznikow kwasowo-zasadowyeh
w wodnych rectworach raznych
wigzkow chemicznych oraz
dokonuje podzialu substancji na
elektrolity 1 nieelekirolity
wyjasnia przebisg dysocjac
kwasow wieloprotonowyeh
zapisuje réwnania reakeji
dysocjac)i jonewe] kwasow, zasad
i soli, vwzgledniajac dysocjacye
stopmiowa niektorych kwasow
wykonuje obliczenia chemiczne 2
zastosowaniem pojecia stopien
dysacfacti

wymienia czynniki wplywajace na
wartest stopnia dysocjacji
elektrolityczne]

wyjasnia wielkosé stopma
dysocjacyi dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
pordwmje przewodnictwo
elektryczne roztwordw reznych
kwasow o takich samych
stezeniach

1 mterpretuje wyniki doswiadezen
chemicznych

projekiuje | przeprowadza
dosdwiadezenie Badanie
wlaierwasici sorpeyinyeh gleby
projekiuje | preeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
adezynu gledy

opisuje wphyw pH gleby na rozwdj

roll wody w tym procesie
zapisuje réwnania reakeji
dysocjacl jonowej
lowasow, zasad 1 soliz
uwzglednieniem dysocjac)i
wielostopniowe]

Wyjasnia przyczyne
kwasowego odozynu
roztwordw kwasow oraz
zasadowego odczynu

roztwordw wodorotlenkaw:

zaplsuje odpowiednle
rownania reakeji
chemicznych

analizuje zalefmosé stopnia
dysocjacjl od rodzaju
elektrolitu i stezenia
FOZtWOrl

wykonuje obliczenia
chemiczne, kerzystajac

z definicji stopnia
dysocjacjl

ustala skiad ilosciowy
roztworow elektrolitow
wyjasnia zaleinosd miedzy
pH a iloczynem jonowym
wody

poshiguje sie pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu
ToztwoIll i steZenia jonow
H i OH

omawia istote reakeji
zobojetmiania i stracania
osadow oraz

projektuje doswiadezenie

wyszulaye, porzadlage,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat Zrodel
zameczyszezen gleby, ich
skutkow oraz sposobow
ochrony gleby praed
degradacja

wyszulye, porzadkuje,
porownije 1 prezentuje
informacje na temat dzialania
lekow newtralizujacych
nadmiar kewasu w Zoladlu
wyszukuje 1 prezentuje
informacje na temat skladu
nawozdw namralnyeh i
sziucznych oraz klasyfikuje je
pod katem zawartoscl
prerwiastkow.

wyszukmje, porzadkuje,
pordwmije 1 prezentuje
informacje na temat
zastosowan reakcji
zobojetniania

wykonuje obliceenla 2
wykorzystaniem pojec:
stopien dysecjacji, pH 1 pOH
o Wyzszym stopniu tudnosel

2\ | To jest

cHemia | chemia

wwrw. dlanavezyclelapl | © Copynght by Nowa Era Sp. 2 o.o.

11




z nie] korzystac Jonow H* I OH ™ | roshn Otrzymywanie wodorosoll
opisuje, czym sa odwrotnle projektuje deoswiadezenie przez dzialanie bwasem na
wlasciwoscl sorpeyjne projekiuje i Onoymywanie soli proez dzialanie zasade
gleby oraz co to jest przeprowadza kwasem na wodorodenck projektuje doswiadezenie
odczyn gleby doswiadezenie Badanie bada przebleg reakcjl chemiczne Cerzymywanie
wyjasnia, na czym polega adezynu  pH zobojetniania z uZycism osadéw prakiyconie
reakeja zobojetniania 1 rozfworgw kwasu, wikaznikow kwasowa- nierozpusaczalnych solf
reakeja siracania osadow zasady | soli zasadowych iwodoratlenkow
oraz zapisuje odpowiednie oplsuje Znaczenie wymienia sposoby otrzymywania
rovwnania reakeji wiasciwosci wodorosoll oraz zapisuje
chemicznych w postaci sorpeyjnyeh | odezynu odpowiadnie réwnania reakeji
czasteczkowej gleby oraz wphyw pH chemicznych
wskazuje w tabell gleby na werost
rozpuszczalnosel soli wybranych roslin
i woderotlenkow w wodzie zapisuje réwnania
zwiazkd chemiczne trudno reake]i zobojetniania w
rozpuszczalne postact czasteczlows] i
Jjonowe] 1 slodconego
zaplsu jonowego
analizuje tabele
rozpuszezalnesel soli
I wodorotlenkaw w
wodzie pod katem
mozliwose
przeprowadzenia
reake]i stracania
osadow
Zapisuje rownania
reake]l stracania
osadow w postaci
czasteczkowe], jomowe)
i skzoconege zapisu
Jonowegno
« B
PANEE jest
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7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakeji chemicznych

Ocena dopuszezajaca

(1]

Ocena dostateczna
[+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
M+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+35]

Ueczen:

defininje pojecia; uklad,
ofeczenie, energia
wewnetrzna ukladi, efekt
cleplny reakcfi, reakcfa
egrmiermicena, reakcfa
endofermiczna, proces
endoenergetyceny, proces
egzoenergetyezny

defininje pejecia; enengla
aktywacil, emtalpia, szybkosc
reakcfi chemicenef, kataliza,
katalizartor

wymienia czynniki
wphrwajace na szyblkosc
reakejl chemiczne

definiuje pojecie katallzaor
wymienia rodzaje katalizy

Uezen:
— wyjasnia pojecia; wklad,

ofoczenie, energia wewngizha
ukfadu, efekt cleplny reakc)l,
reakcfa egaoiermicana. reakcfa
endofermicena, proces
EEEOCNCEelYCEy, proces
emndoenergetyezny, ciepla,
energia calkowita wkladu
wynuenia przyldady reakeji
endo- | egzoenergetycznych
okresla efekt energetyczny
reake]l chemiczne] na
podstanie wartescl entalpii
konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemiczne|

omawia wphyw réznych
czynnikew na szybkosc reakeji
chemiczne]

projeltuje doswiadezenie
chemiczne Fphw
recdrobnienia na scybladc
reakcll chemiczne

projeltuje doswiadezenie
chemiczne Wphw steZenia
substraty na soybkose reakefi
chemiceng)

projeltuje doswiadezenie
chemiczne Wpdw temperatury
na szybkoic reakoii chemiczngl

Uezen:

przeprowadza reakcje
bedace preyldadami
procesdm
egzoenergetycenych

I endoenergetycznych oraz
wWyjasnia istote
zachodzacych proceséw
projektuje doswiadezenie
Rozpuszezante azotanu(V)
amony w wodzle
projektuje dosviadezenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodarotlenku sodu w
wodzie

projektuje doswiadezenie
chemiczne Reakcfa
magnezu 2 kwasen
clilorowodorowym
wyjasnia pojecia ssybkosc
reakcff chemicenef 1
energia aktywacyl
projektuje dosvwiadezenie
chemiczne Katalltyczny
rocklod nadtlenku wodeorn
wyjasnia, co to sa
Inhibitory, oraz wyszukuje
ich przykdady

wyjasnia réznice misdzy
katallzatorem a Inhibitorem
rysuje wykres zmian

Uczen:
— wyjasnia pojecie entalpla

sikdadi

kwalifikuje podane przykdady
reakejl chemicznych do
reakejl egzoenergetycznych
(AH < 0) lub
endoenergetycznych

(AH = 0) na podstawle
réznicy entalpii substratow

| produktow

udowadnla zaleznosd migdzy
rodzajem reake)l chemiczne|
a zasobem energil
wewnetrznej substratomw

i produktow

ndewadnia wphyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji | katalizatora na
szybkosc wybranych reakeji
chemicznych,
przeprovwadzajac odpowiednie
deswiadczenia chemiczne

Ueczen:

projektuje, przeprowadza
I omawla wyniki
deswiadezenia
chemicznego Keakefa
wodoroweglanu sodu

z kwasem octowym
wifasnia recnice migdzy
procesem
CRdMermicEnym a
CRAdOMeTgelVCEYm
fanalegicznie migdzy
egzotermicznym a
EEZOenCrgeiyeEnym)
wyszukuje, porzadiaye,
porownuje 1 prezentuje
informacje na temat roll
katalizatordw w procesle
oczyszczania spalin
krytycznie analizuje
wyniki dedwiadezen

28 | Tojest
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— defintuje pojecia fnkibitar

stezenia substratdw 1
produktow oraz szybkosci
reakejl chemiczne] w
funkcjl czasu

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowal wszystkie tresel z pedstawy programeowe] oraz rozwiazuje zadania o wysokin stopniu trudnosel.

Propezycja wymagan programowych na poszezegolne oceny przygetowana na podstawie trescl zawartych w podstawie programorwre], pro gramie nauczania zakres

MESZErZONY.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkdw chemicznych

— zna | stosuje zasady BHP
obowlaznjace w pracowni
chemicznej

— bezpiecznie poshiguje sig
podstawoewym sprzetem
laboratoryjnym 1 odezynnikami
chemlcznymi

— definimje pojecia: atom,
efektron, proton, geuron,
nukleony, elektrony walencyfne

— oblicza liczbe protondw,
elekironéw 1 neutrondw w
atomie danego plerwiastka
chemicznego na podstawie

laboratorynego

— wykonuje proste obliczenia
ZWwiazale Z pojeciami: masa
atomowa, masa cogsteczkows,
liczha atomowa, lfcaha masowa,
Sednostka masy atomowe

— podaje tresc zasady
nieommaczonoscl Heisenberga,
reguly Hunda oraz zakazu
Pauliego

— oplsuje typy orbitall atomowych
1 rysuje ich ksztalty

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow

dlaczego atom jest elektrycznie
obojetmy

— wykenuje obliczenia zwiazane z
pojeciami: masa alomowa, masa
cogstecckowa, lezba atomowa,
liczbha masowa, fednostka masy
atomowef (o wiskszym stopnin
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje
elekfronowe atomow
prerwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Zod 1 do
36 oraz jonéw o podanym
tadunkm za pomoca symboli

eleldronowe atomow dowolnych
plermiastkéw chemicznych oraz
jonow wybranych pierwiastkow

— zapisuje przebieg reakcji
jadrowrych

— wyjasnia kontrelowany 1
niekontrolowany przebieg
reake)i tancuchowe|

— porowmye uklad okresowy
piermiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XT3 w) ze wspolczesna wersja

— urasadnia przynalefnosé

Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+35]
Uezen: Uczen: Uczen: Ukezei: [Uczed:
- wymienia nazwy szkla i sprzem | — wyjasnia przernaczenie — wyjasmia, od ezege zalezy — zapisuje za pomoea liezh — wyjasnia, dlaczego masa
laboratoryjnego podstawowego szkla 1 sprzetu tadunek jadra atomowego 1 kwantowych konfiguracje atomowa pierwiastka

chemicznego zwykle nie jest
liczba catkowita

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
plerwiastidw chemiczmych o
liczbach atomowych 2 od 1 do 38
oraz jonow o pedanym kadunkou
za pomocy symboli pedpowlok
elektronowych s, p. d, f(zapis
konfigurac)i pelny, skrécony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguly Hunda

i zakazu Pauliego

— analizuje zmiennosé charakteru

T pierwiastkow chemicznych do ! A .
zaplisu 7E podpowlok elektronovrych 5 o, chemiczne go pierwiastkow grup
"1 i
.15 To jest
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— defimmje pojecia: masa
atomowa, liceha atomowa,
lrzha masowa, jednostka masy
aromowef, masa cogstecckowa

- podaje masy atomowe § lczby
atomowe plerwiastkow
chemicanych, korzystajac
z ukladu okresowego

— oblicza masy czasteczkowe
prostych zwiazkow
chemicznych, np. MgO, CO,

— definmje pojecia dotyczace
wipotezesnego modeln budonry
atomu: orbital atomowy, liczhy
fwantowe (o, | m, m, 5, stan
encrgeveEny, stan kwantawy,
eleRiroay spantvans

- wyjasma na przykladzie atomu
wodory, co to sa Izotopy
pierwiastkow chemicznych

- omawia wspolczesne teorie
dotyczace budowy modelu
atomu

— definiuje pojecie plerwiastek
chemiczny

— podaje fredé prawa okresowoscl

— omawia budowe ukladu
okresowego plerwiastkow
chemicznych (podzial na grupy,
okresy | bloki konfiguracyjne)

— wikazuje w ukladzie
okresowym plerwiasthki
chemiczne nalezace do blokow
5 p, doraz

— okredla podstawowe
wlasciwosel plerwiastka
chemicznego na podstawie jego

plerwiastkow chemicenyeh o
liczbach atomowyeh £od 1 do
14

— definiuje pojecia:
promiemistwdrezoss naturalna
i promieniofworczose sohuezna,
okres polirwania

— wymienia zastosowania
1zetopow plerwiastkomw
promieniotworczych

— przedstawia ewolucje pogladow
na temat budowy materli od
starozytnodcl do czasow
wipolczesnych

— wyjasnia budows
wipolezesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podzial na blela s, p, doraz £

— wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspolczesnego ukdadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracia
elektronowa wyzmaczajaca
podrial na blela s, p, doraz fi

— wyjasnia, podajac przykiady,
Jakich informacji na temat
plerwiastka chemicznego
dostarcza Znajomosc jege
polozenia w uktadzie
okresowym

d, f{zapis kenfiguracji pelny,
skrécony oraz graficeny —
schemat klatkowy), korzystajac
z reguty Hunda 1 zakazu
Pauliego

okreila stan kwantowy
elektronow w atomie za pomoca
czterech liceb kwantowych (n, 1,
m, m), korzystajac z praw
mechaniki kwantowe]

oblicza mase atomows
pierwiastka chemlcznego o
znanym skladzie izotopowym
oblicza procentowa zawartosé
izotopow w plerwiastku
chemicznym

okresla rodzaje 1 wlasciwosc
promieniowania |

wyjainia pojecie szereg
promieniotwarezy

podaje przyklady praktycznego
wykorzystanla zjawiska
Promisniotworczoscl
wyjasinia, na jakiej podstawie
klasyfikowano plerwiastkl
chemiczne w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji
plerwiastkow chemicznych
zastosowane preez Dmiirija
Mendelejewa

wykazuje zaleZnodé miedzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w dane| gruple

i bloku energetycznym a
kenfiguracja elektronows
powleki walencyjne|

poszezegolnych blokéw
energetycznych

L., 2. oraz 13.-18. w zaleznoscl
od polozenia w ukladzie
okresowym

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja sie w grupie 3. i ckresie
6., a akivnowee w grupie 3. 1
okresie 7.

2\ | Tojest
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pofozenia w ukladzie
okresowym

- wskazuje w ukladzie
okresowym plerwlastkl
chemiczne zaliczane do
niemetall [ metali

o @
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1. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+ 2+ 3] [14+2+3+4) [1+2+3+44+35]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie — omawia, jak zmienia sie — analizuje, jak zmieniaja sig — wyjasnia zaleznodéé miedzy — udowadnia zalefnesc miedzy

elefiraujemnoss elektroujemnose prerwiastkow elekiroujemnosc i charakter dhugoscia wiazania a jego typem hybrydyzacyi a ksztaltem
— wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych w ukladzie chemiczny plerwiastkow energia czasteczka

elektrododatnich 1 okresowyTm w ukladzie okresowym — poTOWHW e Wiazame — ckresla wplyw wolnych par

elektrowjemnych, korzystajac z | — wyjasnia regute dubletu — zapisuje wzory elekironowe koordynacyjne z wiazaniem elektronewych na geometriz

tabeli elekiroujemnosci elektronowego 1 regule oktetu {wzory kropkowe) | kreskowe kowalency]mym czasteczka

— wymienia przyklady czasteczek
plerwiastkow (np. 05, Ha) 1
zwiazkow chemicznych (np.
H,0, HCL)

— definmje pojecia: wiazanie
chemicznme, wartosciowose,
polaryzacia wigzania, dipal,
moment dipolowy

— wymienia | charakteryzuje
redzaje wiazan chemicznych
(jonowe, kowalency|ne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— wskaruje zalemmosc miedzy
roznicy elekiroujemnosci w
czasteczee A rodzajem wigzania

— wymienia przyklady czasteczel,

w ktorych wystepuje wiazanie

Jonowe, kowalencyjne

i kowalencyjne spolaryzowane
— definmje pojecia: wigzanie Hpu

@, Wigtanie pu I, wigzanie

metaliczne, wigzanie wodorowe,

wigzanig koordynacyine, danor
pary elegtionowesy, akceptor
pary elektiomowe

elektronowego

— przewiduje rodza) wiazania
chemicznego na podstawie
romicy elektroujemnose
pierwiastkow chemicznych

— Wyjasnia sposob powstawania
wiazan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych |
metalicznych

— wymienia przyklady i okresla
wlasciwoscl substancji, w
ktorych wystepuja wiazania
metaliczne. wodorowe,
kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wiaseiwoscl metali na
podstawie znajomosdel natury
wiazania metalicznego

— Wyjasnia pojecia: stan
POdSIAWOWY atam, sian
wEbudzony afoma

— Wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja arbitali
atomowych

— podaje warunek wystapienia

czasteczek, w ktorych wystepuja
wiazania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

— wyjasma, dlaczego wiazanie
koordynacyjne nazywane jest
tez wigzaniem donorowo--
akceplorowym

— Wyjasnia pojecie energia
Sfonizacfi

— omawia sposdl, w jaki atomy
prerwiastkow chemicznych
blokow 51 p osiagaja trwale
konflguracje elektranowe
{tworzenia jondw)

— charakteryzuje wiazania
metaliczne | wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje réwnania reakej
powstawania jondw 1 tworzenia
WiazZamna jonowego

— okreila wphyw wiazania
wodorowego na nietypowe
wlaseiwosel wody

— wyjasnia pojecie sily van der

— proponuje w2ory elekironowe
(wzory kropkowe) [ kreskowe
dla czasteczek lub jonow, w
ktorych wystepuja wiazania
koordynacyjne

— okzesla typy wiazan (g i a)

w prostych czasteczkach (np.
CO,, Na)

— okzesla rodzaje oddziatywan
migdzy atomami a czasteczkami
na podstawie wzoru
chemicznepgo lub informacji o
oddzialywanin

— analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elekirycznego przez metale |
stoplone sole

— wyjasnia wplyw rodzaju
wiazania na wlaserwodel
flzyezne substanci

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CH,, BFy)

— okresla ksztalt czasteczek 1 jonow
metoda VSEPR
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— opisuje budowe wewnetrzng
metali

— defininje pojecie hybrydyzacia
arfyiall atomowych

— wskaruje, od czego zalezy
ksztalt czasteczla (rodzaj
hybrydyzacji)

hybrydyzacji orbitali
atomowych

— przedstawia przykiad
prcstrzennegn roZmieszczenia
wiazan w czasteczkach
{np. CH,. BF4)

— Wyjasnia, na czym pelega 1 do
czego shuzy metoda VSERP

— definiuje pejecia: afom
ceniralny, Hgand, liczha

Waalsa

— porowmye wlasciwosel
substancji jonowych,
czgsteczhomrych,
kowalencyjnych, metalicznych
oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenna i na
podstawie jej wartoscl okresla
typ hybrydyzac)i eraz mozlivwy

koordynacyjna ksztalt czasteczek
— opisuje typy hybrydyzacji
orbitali atomowych (sp, sg’, sp’)
3. Systematvka zwiazkiw nieorganicznych
Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] 1 +2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uezen: Uczea: Uezen: Uezen: [Uczen:

— defiminje pojecia zfawisko
flzyezne | reakefa chemiczna

— wymienia przylilady zjawisk
flzycznych 1 reakcji
chemicznych znanych z Zycia
codziennego

— defimivje pojecia; réwnanie
reakcfi chemicznef, substraty,
produkty

— Zapisuje rownania prostych
reakcjl chemicznych (reake)i
syntezy, analizy I wymiany)

— podaje treéc prawa zachowania
masy i prawa staloscl skdadu
zwiazku chemicznego

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspektach

— Wymisnia réznice misdzy
zjawiskiem fizyeznym a reakeja
chemiczng

— przeprowadza doswiadezenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostege zwiazlm
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie preeprowadzons)
reakeji chemiczne), okresla jej
typ oraz wskazuje substraty |
produkty

— zapisuje réwnanie reakeji
otrzymywania tlenkow
plerwiastkow chemicznych
o liczhach atomowych 2 od 1 do
30

— opisuje budowe tlenkow

— wskazuje zjawiska flzyezne 1
reakeje chemiczne wirad
podanych przemian

— okreéla typ reakeji chemicznej
na podstawie je| przeblegu

— stosuje prawo zachowania masy
1 prawo staloscl skladu zwiazkn
chemicznego

— podaje przyldady nadtlenkodw 1
ich wzory sumaryczne

— wymienia kryteria podziahu
tlenkaw 1 na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacjl

— dokonuje podzialu tlenkow na
kwrasowa, zasadowe, obojeme
I amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakeji

— projekiuje doswiadezenie
chemiczne Badanie charakieru
chemiczmego flenkow metali
{ miemetall oraz zapisuje
odpowisdnie réwnania reakejl
chemiczmych

— projekiuje doswiadezenie
chemiczne Badanie dzialania
wodorotienky | kwasu na tlenkd
oraz zapisuje odpowlednle
romwmnania reakeji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkéw wybranych
pierwiastlow 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— olaesla charakter chemiczny

— prejekmyje doswiadezenis

chemiczne Badanie zachowania
tlenky gling wobec wodorodlenku
{ kwasy oraz rapisuje
odpowisdnie rownania reakejl
chemicenych w postaciach
czasteczkowej i jonowe;

— projekinje dodwiadezenie

chemiczne Badanie dzialania
kwasu { zasady na wodorotlenek
glinu oraz zapisuje odpowlednie
rowmania reakeji chemicznyveh w
postaciach czasteezkowej 1
Jjonowej

— projekiuje doswiadczenie, w

ktorym produktem bedzie
odpowledni tlenek, podaje
obserwacye, formutuje wniosek,
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jakesciowym 1 ilosciowym

— definiuje pojecie fenk!

— zapisuje wzory I nazwy
systematyczne wybranych
tlenkdw metali 1 niemetali

— zapisuje rownanie reakejl
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym sposobem

— ustala deéwiadezalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojecia: tonki
kwasowe, tenkf zasadowe,
tlenki obajemne

— zaplsuje wzory I nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

— definiuje pojecia wodorotlonki
| zasady

— zaplsuje wzory I nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkaw

— wyjasinia roznice misdzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje romwnanie reake)i
otrEymywania wybrangj zasady

— definiuje pojecia:
amfoteryeznaic, tenki
amibreryczne, wodorotienkl
amforeryezne

— zapisuje wzory I nazwy
wybranyceh tlenlkéw
| wodorotlenkow
amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc
kwasu

— dokonuje pedzialu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji
chemieznyeh tlenkdmw
kwasowych | zasadowych z
woda

— wymienia przyklady
zastosowania tlenkow

— zaplsuje wzory | nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budewe wodorotlenkdw

— zapisuje réwnania reakciji
otrzymywania zasad

— Wyjasnia pojecia:
amfatervemnosé, tenki
amipterycene, wodorotlenki
amioteryczne

— zapisuje rownania reakejl
chemicznych wybranych
tlenkow 1 wodorotlenkow
z kwasaml I zasadami

— wymienia przykiady
zastosowania woderkdw

— wymienia przykiady
zastosowania wodorotlenkdw

— wymienia przyktady tlenkéw
kwasowych, zasadowych,
obojetnyeh 1 amfoteryeznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje pedzialu podanych
kwasow na tlenowe 1
beztlenowe

— wymienia metody
otrzymywania kwaséw

chemicznych tych tlenkéw z
kwasaml | zasadami

wskazuje w ulktadzie
okresowym plerwlastki
chemiczne, ktore moga tworzyc
tlenki 1 wodorotlenki
amfoteryczne

wymienia metody
otrzymywania tlenkaw,
wodorkow, wodorotlenkow 1
kwasow oraz zapisuje
odpowiednis réwnania reakeji
chemicznych

projektuje deswiadezenie
Badanie charakteru
chemicenego wybranyeh
woderkdw | zaplsuje
odpowiednis rovwmania reakeji
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlonku
sodu

i zapisuje odpowiednie
rownanie reakeji chemicznej
projektuje desmwiadezenie
Ofrzymywanie wodorotlonku
wapnia I zapisuje odpowlednie
rownanie reakeji chemicznej
projektuje doswiadezenie
chemiczne Oirzymywanie kwasu
clifomwodormowego 1 zapisuje
odpowiadnie rownania reakeji
chemicznych

projekiuje doswiadezenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
slarfowodarowego 1 zapisuje
odpowiednie révwnania reakeji

tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 30 na
podstawie Ich zachowania
wobec wody, kwasu 1 zasady;
zapisuje odpowiednie réwnania
reakejl chemicznych

— okresla réznice w budowie
ezasteczek tlenkow 1
nadtlenkdw

— projekiyje dodwiadczenie
chemiczne Ofrzymywanie
waderotlenku Zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowisdnie rownanie
reake]l chemiczne|

— przewiduje wzdr oraz charakter
chemiczny tlenkn, znajac
produkty reakeji chemiczne]
tego tlenku 2 wodorotlenkiem
sodu [ kwasem solnym

— analizuje wlasciwosc
piermiastkéw chemicznych ped
wegledem mozliwosel
tworzenia tlenkew 1
wodorotlenkéw amfoteryeznych
projekinje dodwiadezenie
chemiczne Dxiglanie hwasu
clilorowadorowega na
siarczan({IV) sodu oraz zaplsuje
odpowisdnie réwnania reakeji
chemicznych

— okresla réznice w budowie
czasteczek soli cbojetnyeh,
hydroksosoll | wodorosoll oraz
podaje przykiady tych
rwiazkéw chemicznych

— okxesla roznice w budowie

zapisuje rownania zachodzacych
reake]i chemicznych

projekiyje doswiadezenie
chemicene, na podstawie ktérego
okreshi charakter chemiczny
podanego tlenku, podaje
obserwacje, formuuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reake]i chemicznych

projekije doswiadezenie
chemicene, w ktorym produktem
bedzie wodorotlensk
rozpuszczalny w wodzie, podaje
obserwacje, formubuje wniosek,
zapisuje réwnania zachodzacych
reakejl chemicznych

projeknyje doswiadezenie
chemicene, w ktérym produktem
bedzie osad frudno
ropuszezalnego w wodzie
wodorotlenku; podaje
obserwacje, formubyje wniosek,
zapisuje réwnania zachodzacych
reakeji chemicznych

projekje doswiadezenie
chemicmme, na podstawie ktérego
okresh charakter chemiczny
podanego wodorotlenku, podaje
obserwacje, formubuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reake]l chemicznych

projekiyje doswiadezenie
chemicene, w ktorym produktem
bedzie kowas; podaje obserwacje,
formmuiwje woiosek, zapisuje
rowmania zachodzaeych reakeji
chemicznych
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— wymlenia sposoby klasyflkac)i
kwasow (ze wzgledu na ich
sklad, moc 1 wlasciwosel
utleniajace)

— zaplsuje wzory [ nazwy
systematyczne kwasow

— Zapisuje rownamia reake)i
otrzymywania kwaséw

— defimiuje pojecie sole

— wymlenia rodzaje soll

— zaplsuje wzory | nazwy
systematyczne prostych soli

— przeprowadza doswiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybrane] soll w reake]i
zebojetniania oTaz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne|

— wymienia preyklady soli
wystepyjacych w srodowisku
przyroedniczym, okresla ich
whascivwoscl 1 zastosowania

— definije pojecia: wodorki.
azotki, weglika

I zapisuje odpowlednie
réwnania reakejl chemicznych

— wymienia przyktady
zastosowania kwasow

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne soll

— wyjasnia pojecia wodorosole |
hydroksosole

— zapisuje réwnania reakejl
otrzymywania wybrane] soli
trzema sposobami

— znajduje informacje na temat
wystepowania soll w
srodowisku przyrodniczym

— wymienla zastosowania soll w
przemysle 1 Zveiu codziennym

— okresla przyezyny twardoscl
wody
i sposoby jej usuwania

— projektuje doswiadezenie
chemicene Sperzgdzanie
zaprawy gipsowef | hadanie jof
twardnfenia oraz zapisuje
odpowisdnie réwnania reakeji
chemicenych

chemicznych

— projektuje dodwiadezenie
chemiczne Ctrzymywanie kwasu
siarkowego (V) 1 zaplsuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych

— projektuje dodwiadezenie
Otrzymywanite kwasu
fosfrrowega(V) 1 zapisuje
odpowiednie rownanie reakeji
chemiczne]

— omawia typowe wlaseiwosel
chemiczne kwasow (zachowanie
wobec metall, tlenkdw metali,
wodorotlenkdéw 1 soli kwasow
o mniejsze] mocy) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reake)l
chemicznych

— podaje nazwy kwasdw na
podstawie ich wzoréw

— wymienia metody
otrzymywania soll

— zapisuje réwnania reakc)i
otrzymywania soll co najmnie]
plecioma sposobami

— podaje nazwy I zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli § hydroksosoli

— odszukuje Informacje na temat
wystepowania w érodowisku
przyrodniczym tlenkdw,
wodorotlenkéw, pedaje ich
wzory | nazwy systematyczne
oraz zastosowania

— opisuje budowe, wlaseiwoscl
oTaz zastosowania weglikéw 1

ezasteczek soli obojetnych,
prostych, podwéjnych

i uwodnionych

projekiuje doswiadczenie
chemlczne Ograewanie
slarczanu (VI miedzi I~
winda{1/5) oraz zaplsuje
odpowiednie réwnanie reakeji
chemlczne|

ustala nazwy roznych soli na
podstawie ich wzorow
chemicznych

ustala wzory soll na podstawie
ich nazw

proponuje metedy, ktorym
mozna otrzymad wybrana sol, 1
zapisuje odpowlsdnie réwnania
reake)l chemlcznych

ocemia, ktore z pommanych
zwiazkéw chemicznych maja
Istotne znaczenle w przemysle 1
gospodarce

okresla typ wiazania
chemicznego wystepujacego w
azotkach

zapisuje rovmania reakeji
chemicznych, w ktéryeh
woderki, weglila i azothka
wystepuja jako substraty

— wyszukuje, porzadlouje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wiaserwosciach 1
zastosowaniach skal wapiennych
(wapien, marmur, kreda)

— wyszukuje, porzadlouje,
poréwnujel prezentuje informacje
o odmianach tlenku kreemu (1)
wystepujacych w irodowisku
przyrodniczym [ ich
zastosowaniach

— wyszukuje, porzadlogje,
porownuje i prezentuje
informacje o procesie produkc|i
szkla; jego rodzajach,
wlhasciwedciach 1 zastosowaniach

— wyszubuje, porzadlouje,
poréwnuje 1 prezentuje
informacje o wlasciwosciach 1
zastosowaniach skat gipsowych

— wyszubmje, porzadloje,
porowmje
1 prezentuje informacje na temat
skladnikdw zawartych w wodzie
mineralne] w aspekcle ich
dziatania na organizm ludzka
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azotkow

— opisije roZnice we
wlasciwosciach hydratow i soli
bezwodnych na preykladzie skat
gipsowych

— projektuje deswiadczenie
chemiczne Wkrywanie weglanu
wapsia | zapisuje cdpowiednie
réwnania reakeji chemicznych

— projektuje desmiadezente
chemiczne Termicony rozilad
wapient | zaplsuje odpowiednie
rownania reakeji chemicznych

— projektyye deswiadczenie
chemicene Gaszenfe wapna
palonego | zapisuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych
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Ocena dopuszezajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

4, Stechiometria

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[T+2+3+43+5]

Uezen:

— defininje pojecia: mal 1 masa
molowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwiazane z pojeciami
mola i masy molowe]

— podaje tresc prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stecliometryczne zwiazane z
pojeciem masy molowea)
[z zachowaniem
steclnometrycznych tlose:
substratéw i produktéw reakeji
chemiczne])

Uezen:

— wyjasnia pojecie objelosé
molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwlazane z pojeciami: e,
masa mafowa, objerosé molowa
gazaw w warnnkach
normalnych

— Interpretuje rownania reakeji
chemicznyeh na sposch
czasteczkowy, molowy,
ledeiowo w masach molowych,
lesciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz ilosciowo
w liczbach czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenla stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwiazane z
masg molowa oraz objetoscia
molowa substratéw 1 produktéw
reakejl chemiczne]

Uezen:

— wyjasnia pojecie stafa Avegadra
— wykenuje ebliczenia zwiazane z
pojeciami: maod, masa molowa,
objgtosic molowa gazow, stafa

Avagadra (o wiekszym stopnin
trudnesci)

— wyjainia pojecie wydajnoic
reakcfi chemicznef

— oblicza sktad procentowry
zwiazkow chemiernych

— wyjasnia roimice miedzy gazem
doskenalym a gazem
rEecEywistym

— podaje réwnanie Clapeyrona

— wyjasnia roinice miedzy
wzorem elementarnym
(empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwiazkn
chemicznego

— rozwiaznje proste zadania
zwiazane z ustaleniem wzordw
elementarnych i reeczywistych
zwiazkow chemicznych

Uezen:

— pordwnuje gestoscl réznych
gazow, mmajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane z
wydajnoscia reakeji
chemiczmych

— wykonuje obliczenia
umoezliwiajace okreslenie
wezordw elementamych
i rzeczywistych zwiazkéw
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosct molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych iloscl
substratéw 1 produktém

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub Liczby
moli gazu w dowolnych
warunkach cisnlenia i
temperatury

— wykonuje obliczenia
stechlometryczne
7 zastosoWanielm rownania
Clapeyrona

[Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowyeh, objetosel melowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometryeznych ilosei
substratéw 1 produltow (o
nacznym stopnin trudnosei)

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
Z zastosowanism rownania
Clapeyrona (o znacznym stopniu
trudnosct)

— wykonuje obliczenia
umezliniajace okreslenie
wzoréw elementamych
i rzeczywistych zwiazkom
chemicznych (o znacznym
stopniu trudnosel)

3. Roztwory
Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] (1423 [162+34] [1+2+3+d45]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: rozrwer, — wyjasnia pojecia: kolodd (zof), | — dekonuje podzialn roztworéw | — wymienia prevklady substancji [ projekiuje doswiadezenis
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mivszanina fednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niefednoradna (heterogenicand),
mzpussciainik, substancla
MmEpuszczana, rosiwar wlaserwy,
Zawlesing, POSIWOr nasycony,
roCtwar nienasycony, restwor
PrECSYEORY, FOEpUsIczanie,
rocpuscczalmese, krystalizacia

— wymienia metody rozdzielania
na skladniki mieszanin
niejednorodnych 1 jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki
PIZyspieszajace roZpuszezanie
substanc]i w wodzle

— wymienia przykiady roztworow
znanych z Zycia codziennego

— defininje pojecia: koloid (zal).
Zel, koagulacta, pepiyzacia,
denaturacia

— wymienia rémice we
wlasciwosciach roztwordw
wlageiwych, koloiddw i
zawiesin

— odlcEyiuje 2 wykresu
rozpuszezalnosel informacje na
temat wybranej substancji

— defininje pojecia stelenie
procentowe | steZenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
Iwigzane z pojeciami stelenie
procentowe | steZenie molowe

Zel. koagulacia, peptyzacia,
denaturacta, kolold Hofobowy,
kalotd Wafilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyldady roztwordw
o réZnyin stanie skupisnia
rozpuszezalnika 1 substancji
[OZPUSECEANE]

— omawla sposoby rozdzielania
roztwordw whasciwych
(substancji stalych w cleczach,
cieczy w cieczach) na skladmla

—wymienia zastosowania
keoleidew

— wyjasnia mechanizm
rozpuszczania substancjl w
wodzie

— Wyjasnia oZnice miedzy
roZpuszczaniem
a roztwarzaniem

— Wyjasnia roZnice miedzy
rozpuszezalnodcia a szybkoscla
rozpuszczania substancjl

— sprawdza doswiadczalnie
wphrw réznych czynnikew na
szybkos¢ rozpuszczania
substancjl

— odczytuje z wykTesdw
rozpuszezalnosel informacje na
temat roznyeh substaneji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje doswiadezenie
chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztalow
wybrane] substanc)i

— wykonuje obliczenia zwiazane z
pojeciami: steenie procentowe |

(ze wzgledu na roznuary czastek
substancji rozpuszczone|) na
roztwory wlaseiwe, zawiesiny

i kololdy

projekiuje dedwiadezenie
chemiczne pozwalajace
rozdzieli¢ mieszanine
niejednorodna (substancji
stalych w cleczach) na sktadnilki
analizuje wykresy
rozpuszezalnoscl roznych
substanci

wyjasuia, w jaki sposob moina
otrzymad uklady koloidalne
{kondensacja, dyspersja)
sporzadza roztwor nasycony

I nienasycony wyhbrang|
substanc)i w okreslons)
temperaturze, korzystajac z
wykresu rezpuszezalnoscl tg)
substanci

wymienia zasady postepowania
podezas sporzadzania
TOZtWoraw

o okreslonym steZenin
procentowym lub molowym
wykenuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami sfgtenie procentowe
I stecenie molowe,
zuwzglednienem gestosel
rOEIWor

tworzacych ukdady koloidalne
przez kondensacje lub dyspersje

— wymienla sposoby
otrzymywania reztwordw
nasyconych z roztwordw
nienasyconych 1 odwrotnie,
korzystajac = wykaesow
rozpuszezalnoscl substancjl

— oblicza stezenie procentowe lub
molowe roztwory oirzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztwordw o rézuych stezeniach

— oblicza steZenia procentowe
roztwordw hydratéw

— przelicza stezenia procentows
1 molowa roztwordw

— projekinje dodwiadezenie
chemiczne Koaguwlaci bialka
oraz okredla whadciwosel
roztworn biatka jaja

— projekinje dodwiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
mzpuszczainika na
rozpuscezante sig chlorku sodu
oraz okresla, od czego zalezy
rozpuszezalnosc substancji

— projekinje dodwiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
temperatury na rozpusczalnoic
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rovwnania zachedzacych
reakeji chemicznych

chemiczne Rozdeielanie
barwnikew reslinnych metoda
chromatografll, podaje
obserwacje, formutuje vmiosek,
zaplsuje réwnania zachod=acych
reakei chemiczmych

— projektuje doswiadezenie
chemiczne Eksirakcja jodu 2
wodnego mztward fodil potasi,
podaje obserwacje, formuluje
wniosek, zapisuje réwnania
zachodzacych reakeji
chemicznych

— projekiuje | preeprowadza
dodwiadezenie chemiczne
Obserwacja wigzki Swiatfa
proechodzacej proec roztwdr
wlaictwy i zol | podaje
obserwacje, formuluje wniosek,
zapisuje réwnania zachodzacych
reakejl chemicznych

— przelicza zawartosé substanc)i w
ToZtWOIZe WYTAZONE Za POIMOCE
steZenia procentowego na
steZenia
w ppm | ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— wykonuje odpowlednie
obliczenia chemiczne, 1
sporzadza roztwory o okreslonym|
steZenin procentomwym 1
molowym, zachowujac poprawna
kolejnosé wykonywanych
czynnosci

— wykonuje obliczenia stezen
procentowych I molowych

wymagajace przeksztateania
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stelenie molowe wzordw 1 przeliczania jednostak
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